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BVSF - Nachhaltig Bauen

Spannbeton-Fertigdecken zeichnen sich durch groBBe Spannweiten, einen niedrigen
Bewehrungsgehalt und eine leichte, materialeinsparende Bauweise aus. Welche
Okobilanz bieten sie gegeniiber konventionellen Tragwerken?

Die Einsparpotenziale unterschiedlicher Tragwerkskonstruktionen bei Ressourcenverbrauch
und CO,-Emissionen sind im Hochbau bislang kaum betrachtet worden. Eine aktuelle
Untersuchung zeigt, welche Potenziale hier ausgeschopft werden kdnnen. Im Fokus der Studie
steht die Frage, wie sich verschiedene Deckentragsysteme auf die Okobilanz eines Gebaudes
auswirken und welche Chancen hier materialeinsparende Spannbetondeckenkonstruktionen
bieten. Die Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin (HTW) unter der Leitung von Prof. Dr.-
Ing. Andreas Heuer hat im Auftrag des Bundesverbandes Spannbeton-Fertigdecken e.V.
erstmals ein gesamtes Tragwerk — von den Decken Uber die Unterzige und Stutzen bis
hinunter zu den Fundamenten - iiber eine vergleichende Okobilanzierung untersucht, wie sich
die Spannbetondeckenkonstruktion zur rein konventionellen Stahlbetonbauweise verhalt.

Serielles Bauen heute hat nichts mehr mit den Plattenbauten der 60iger und 70ger Jahre zu tun._;C rchitekten GmbH
aus Wuppertal haben fiir dieses Projekt den BDA-Architekturpreis 2020 erhalten.

Die Studie — Nachhaltigkeit als Entwurfsgrundsatz

In der Studie werden drei baugleiche Dabei handelt es sich um eine Wohnanlage
Wohngebaude, die 2018/2019 mit fur 258 Studierende, die als Slim-Floor-
Spannbeton-Hohldielen errichtet wurden, Tragwerk aus Spannbeton-Fertigdecken und
einer konventionellen Konstruktion mit deckengleichen Verbundtragern gebaut
Halbfertigteildecken gegenulbergestellt. wurde.
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Methodik

FUr die Studie wurde zunachst die CO,-Bilanz des Gebaudekomplexes mit Spannbeton-Fer-
tigdecken ermittelt und dazu parallel das Gebaude mit konventionellen Stahlbetondecken neu
dimensioniert, einschlieBlich notwendiger Unterzlige, Stutzen und

Wande bis zu den Fundamenten.
Nach Bestimmung der Mate-
rialmengen beider Bauweisen in
Beton und Stahl erfolgte eine
Bewertung der Okobilanz.

Aus den Original-Planungs-
unterlagen fur den erstellten
Gebaudekomplex wurden neben den
geprften statischen Berechnungen
auch die detaillierten Schal-, Be-
wehrungs- und Montageplane
entnommen.

Bunuyop-wney-1aip £
Bunuyop-wney-1smz Z
Bunuyop-wney-uig |

Grundriss 1. OG, Bauteil A und Lageplan Quelle: ACMS, Wuppertal
Die Deckenstarke der Spannbeton-Fertig-decken betragt in nahezu allen Geschossbereichen

20cm (C45/55). Unterzuge sind deckengleich als

Peikko DELTABEAM® ausgeflhrt, die Fertigteilstitzen mit 24/24 und in den Randbereichen mit
20/20 cm (bzw. 20/24 cm) bemessen. Die Treppenhauswande, die vorrangig zur Aus-
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steifung herangezogen wurden, besitzen eine
Stérke von 25 cm. lhr Anteilan der
Gesamtmasse und an den
Schadstoffemissionen ist bei beiden
Bauweisen gleich und wird in dieser Studie
nicht eingerechnet.

Die Bemessung des Tragwerks des fiktiven
Vergleichsgebaudes mit schlaff bewehrten
Halbfertigteildecken ergab teilweise neue
Bauteilabmessungen. Dabei war das
Durchbiegungskriterium fiir die Decken
maBgeblich und flhrte zu Deckendicken von
25 cm und 32 cm. Die Dimension der
Verbundtrager blieb aufgrund der besseren
Ausnhutzung der effektiven Breite gleich,
ebenso wie die Wanddicken, die in der
originalen Bemessung leicht
Uberdimensioniert waren.

Die Stltzen und Fundamente mussten mit den
hoheren Lasten aus den massiven Decken
neu dimensioniert werden

Foto: Sigurd Steinprinz

Blick in eine Wohnung mit dem sichtbaren
Tragwerk aus Spannbeton-Fertigdecken und
deckengleichen Verbundtrager in der AuBen-
wand.

Uber die Massenermittiung beider Objekte
konnte der Materialeinsatz der

Tragwerkssysteme unabhangig von den
Materialglten gegenibergestellt werden. Flr
die Okobilanz ist dies ein erstes
Ubersichtliches Ergebnis. Bei der Griindung
und bei den Geschossdecken zeigten sich
die gréBten Einsparpotential
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g C g m De na q 0
Parameter Einheit A1-A3 c1 c2 c3 c4 D
Globales Erwarmungspotenzial kg CO-Aq] 641E+1 0,00E+0 1,20E+0 1,15E+0 2,55E-1 4.84E+0
Abbaupotenzial der stratosphérischen Ozonschicht | [kg CFC11-Aq] | 290E-13 0,00E+0 3,97E-16 5,69E-15 142E-15 -3,78E-14
Versauerungspotenzial von Boden und Wasser kg SO-Aq] 7,76E-2 0,00E+0 8,12E4 6,50E-3 1,63E-3 -8,95E-3
Eutrophierungspotenzial kg (PO.P-Aq] | 9.70E-3 0.00E+0 1,74E4 1,59E-3 1,85E4 -3,34E4
Bildungspotenzial filir troposphérisches Ozon [kg Ethen-Aq.] 8,86E-3 0,00E+0 -2,08E-5 7,10E4 1,23E4 -2.94E-3
Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen — % 2 P
nicht fossile R [kg Sb-Aq] 473E5 0,00E+0 1,11E7 1,11E-6 9,83E-8 9,87E-5
Potenzial il de Verleppung ablofscher Ressourcen— - g 408E+2 | OQ0OE+0 | 161E#1 | 1,85E+1 | 362E40 | 424E+1

Auszug aus der EPD von DW SYSTEMBAU mit den LCA-Modulen, einigen untersuchten Parametern und den
dazugehdrigen Ergebnissen. Die EPD von DW SYSTEMBAU ist in der OKOBAUDAT, im DGNB-Navigator oder auf der

Internetseite von DW SYSTEMBAU zu finden.
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