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Vorbemerkung

Die effiziente Nutzung von Bauhéhe und die Optimierung von Bauprozessen gewinnen im mo-
dernen Hochbau zunehmend an Bedeutung. Insbesondere bei mehrgeschossigen Blro-,
Wohn- und Parkgebauden stehen platzsparende und wirtschaftliche Tragkonstruktionen im
Fokus der Planung. Slim Floor Systeme, bei denen Stahlverbundtrager vollstandig oder teil-
weise in die Deckenebene integriert werden, bieten hier eine leistungsfahige Losung.

In Kombination mit Spannbetonhohldielen ergeben sich konstruktive Vorteile hinsichtlich Ge-
wichts, Montagefreundlichkeit und Bauzeitverkirzung. Dieses technische Merkblatt stellt drei
am Markt etablierte Slim Floor Tragersysteme vor — den DELTABEAM® von Peikko, den Hyb-
ridbeam® von Pfeifer sowie den NPS®-Trager von Tecnostrutture — und beleuchtet deren Ein-
satzmaoglichkeiten sowie Besonderheiten im Zusammenspiel mit Spannbetonhohldielen.

Ziel ist es, Planenden, Tragwerksplanenden und ausfiihrenden Unternehmen eine fundierte
Grundlage zur Auswahl und Anwendung dieser Systeme zu geben.

Hersteller

Es gibt in Deutschland mehrere Hersteller von Slim Floor-Tra- — swsseneiniesic
gern.

Die Peikko Deutschland GmbH ist am langsten auf dem deut- :
schen Markt und hat die grofdten Erfahrungen. Die Trager hei- ...
Ren DELTABEAMC.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier.

Pfeifer Seil- und Hebetechnik aus Memmingen ist seit vielen :
Jahren auf dem deutschen Markt tatig und vertreibt seit einigen .. cmeree
Jahren Slim Floor - Huttrager namens Hybridbeam®.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier.

Als dritte Anbieter ist Tecnostrutture mit den NPS®-Tragern
aus ltalien zu nennen.

Weitere Informationen dazu finden Sie hier.

Systembestandteile

Slim-Floor-Trager bestehen in der Regel aus einem Stahlprofil, das durch zusétzliche Beweh-
rung erganzt wird. Diese Trager werden werkseitig vorgefertigt und entweder bereits im Werk
oder auf der Baustelle mit Beton verfullt. Zur Sicherstellung der Tragfahigkeit im Brandfall wird
werkseitig in den meisten Systemen eine sogenannte Brandlangsbewehrung eingelegt.
Diese kompensiert den Ausfall des Stahluntergurts bei hohen Temperaturen infolge der ther-
mischen Beanspruchung.
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https://www.peikko.de/produkte/deltabeam-slim-floor-konstruktionen/ubersicht/?gclid=Cj0KCQiAhf2MBhDNARIsAKXU5GTmoJC0W4nJedv2sdFXOLmpX7JC9yrAvn_AUUs8LU6Ppu3X6OvkkQ0aAnuxEALw_wcB
https://www.pfeifer.info/de/produkte-leistungen/produkte/hybridbeam-fuer-slim-floor-konstruktionen/pfeifer-hybridbeam-bhr.html
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Zusatzlich wird eine Querbewehrung orthogonal zur Tragerrichtung bauseitig eingebracht,
um eine kraftschlussige Verbindung zwischen den Deckenplatten und dem Trager herzustel-
len. Diese Bewehrung tbernimmt einerseits die Zentrierung der Lasten aus den Decken und
andererseits diese zur Aufnahme von Torsionsbeanspruchungen, die aus der exzentrischen
Lastanordnung resultieren kdnnen. Im Brandfall wirkt die Querbewehrung zudem als Kollaps-
bewehrung, da bei fortschreitender Erhitzung der direkte Deckenauflagerkontakt mit dem Un-
tergurt nicht mehr gewahrleistet ist.

Die Bemessung der Slim-Floor-Trager erfolgt in der Regel auf Grundlage vorhandener allge-
meiner Bauartgenehmigungen (aBG). Sowohl Peikko als auch Tecnostrutture verfigen tuber
entsprechende Genehmigungen fir ihre Tragersysteme. Dariber hinaus besitzt Peikko eine
zusatzliche allgemeine Bauartgenehmigung (aBG), welche den Einsatz von Slim-Floor-Ver-
bundtragern in Kombination mit Spannbeton-Hohlplatten im Brandfall explizit regelt.

Besonderheiten in der Kombination mit Spannbetonhohlplatten

a. Biegeweiche Auflagerung

Als biegeweiche Lagerung wird die Auflagerung von Spannbeton-Fertigdecken auf Tragern
mit begrenzter Biegesteifigkeit bezeichnet. Biegeweich sind im Allgemeinen Auflagertrager mit
einer Lange (lichte Offnungsbreite) = 2400 mm (mehr als 2 volle Platten liegen nebeneinander)
und Verformungen gréRer L/2000 unter den seltenen (charakteristischen) Einwirkungen, die
nach dem Fugenverguss auf das Verbundsystem aus Trager und Platten einwirken. Dabei ist
L die Spannweite des Auflagertragers bzw. der Abstand der Momentennullpunkte des Tragers
bei Durchlaufsystemen.

Slim Floor Trager sind in der Regel auch auf biegeweiche Auflagerung nachzuweisen, da diese
ein nachgiebiges Bauteil sind und die oben beschriebenen Definitionen eines biegesteifen Auf-
lagers wie nahezu alle anderen Auflager auch nicht erfiillen. In Versuchen der Firma Peikko
konnte fUr die biegeweiche Auflagerung von Spannbeton-Fertigdecken auf DELTABEAM® im
Brandfall gezeigt werden, dass die Querkraft Tragfahigkeit der gepruften Spannbeton-Fertig-
decken mit der Bemessungsformel in Anhang G, DIN EN 1168 [1] sicher ermittelt werden kann.
Eine Abminderung der Tragfahigkeit aufgrund der biegeweichen Auflagerung ist nicht erfor-
derlich

Weiteres finden Sie im BVSF-Merkblatt ,Biegeweiche Auflagerung®.

b. Brandschutz

Die Spannbeton-Fertigdecken werden im Brandfall indirekt aufgelagert, wenn der Stahlunter-
gurt von Stahl- oder Verbundtragern — beispielsweise DELTABEAM®-Trager — der direkten
thermischen Beanspruchung ausgesetzt ist und infolgedessen nach 90 Minuten Brandeinwir-
kung gemaf der Einheits-Temperatur-Zeitkurve (ETK) eine Temperatur von etwa 1000 °C er-
reicht. Bei dieser Temperatur verliert der ungeschutzte Stahl einen erheblichen Teil seiner
Tragfahigkeit und Steifigkeit. Infolgedessen kann die direkte Auflagerung der Deckenplatten
wahrend eines Brandes nicht dauerhaft sichergestellt werden.
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Zum Nachweis der Tragfahigkeit bei indirekter Auflagerung wird ein bewahrter Bemessungs-
ansatz auf Basis eines vereinfachten Druckstreben-Zugband-Modells verwendet (siehe Abbil-
dung). In diesem statischen Modell wird die Lastibertragung im Brandfall durch eine geneigte
Betondruckstrebe und eine quer verlaufende Koppelbewehrung (Zugband) dargestellit.

Die Koppelbewehrung wird quer zur Tragerrichtung durch die Offnungen im Steg des DELTA-
BEAM®-Tragers gefiihrt und sowohl in den Stol3fugen als auch in den Kammern der Spann-
beton-Fertigdecken kraftschllissig verankert. Diese sogenannte Querbewehrung stellt die Ver-
bindung zwischen der Deckenscheibe und dem DELTABEAM® her und gewahrleistet die
stabile Abstltzung der geneigten Druckstrebe innerhalb des Stegbereichs. So wird die Trag-
fahigkeit des Deckensystems im Brandfall auch bei Ausfall der direkten Auflagerung zuverlas-
sig aufrechterhalten.

c. Verbundtragwirkung

Slim Floor Trager gehen in der Regel einen Verbund mit dem umliegenden Beton ein, bei-
spielsweise in Kombination mit Massivdecken oder Holz-Beton-Verbunddecken. Da die Ver-
bundwirkung in Kombination mit Spannbetonhohldielen jedoch in Deutschland nicht normativ
geregelt ist, kann diese Optimierung in Deutschland nicht angesetzt werden.

Vorteile

a. Geringe Bauhohe

Durch die Integration der Decke in den Tragerquerschnitt entsteht eine flache Unterseite ohne
sichtbare Unterzige. Dadurch kann die Geschosshdhe reduziert werden, ohne die lichte
Raumhdhe zu verringern — ein wirtschaftlicher Vorteil insbesondere bei mehrgeschossigen
Bauten.

b. Beschleunigter Bauablauf

Slim-Floor-Trager werden in der Regel vorgefertigt und sind oft bereits mit Brandschutzbeweh-
rung ausgestattet. Die Montage erfordert wenig Schalung und ist mit vorgefertigten Decken-
elementen wie Hohlplatten oder Halbfertigdecken kombinierbar. Der Ortbetonanteil bleibt ge-
ring, was den Bauprozess zusatzlich vereinfacht.
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c. Integrierter Brandschutz

Der notwendige Brandschutz ist bei vielen Slim-Floor-Systemen bereits werkseitig berlicksich-
tigt. Haufig ist keine zusatzliche Bekleidung erforderlich, da die Trager durch geeignete Quer-
schnittsausbildung und Betonflllung die Anforderungen an den Feuerwiderstand erflllen.

d. Hohe Grundrissflexibilitat

Die schlanke Bauweise ermdglicht grol3e Spannweiten mit reduziertem Stltzenraster. Zudem
lassen sich haustechnische Installationen gut integrieren, etwa durch Offnungen im Tréa-
gersteqg.

e. Kompatibilitdt mit verschiedenen Deckensystemen

Slim-Floor-Trager lassen sich flexibel mit Spannbetonhohlplatten, Ortbeton, Filigrandecken
oder Holz- und Holz-Beton-Verbunddecken kombinieren. Das ist insbesondere bei modularen
Bauweisen oder Mischkonstruktionen von Vorteil.

f. Reduziertes Eigengewicht

Durch die Kombination von Stahl und Beton entstehen tragfahige, aber leichte Querschnitte.
Das reduziert die Fundamentlasten und kann die Grindungskosten senken.

Zusammenfassung

Slim-Floor-Systeme integrieren den Trager vollstandig in die Deckenebene und ermdéglichen
dadurch eine dulierst kompakte Bauweise bei gleichzeitig schneller und effizienter Montage.
Die vorgefertigten Trager bestehen aus einem Stahlprofil mit ergdnzender Langs- und Quer-
bewehrung, das mit Beton verfullt wird. Die Querbewehrung stellt die kraftschllssige Verbin-
dung zur Decke her, sorgt fur eine gleichmafige Lastabtragung und Ubernimmt im Brandfall
eine kollapsverhindernde Funktion. In Kombination mit Spannbetonhohlplatten entsteht ein
besonders leichtes, montagefreundliches und brandsicheres Deckensystem, das kurze Bau-
zeiten bei hoher Tragfahigkeit erlaubt. Hersteller mit bauaufsichtlichen Zulassungen bieten
hierflr bewahrte Lésungen.
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